 8SoclAL NETWORK DAY

www.ansna.org/konferenz




SoNIA - Social Network Image Animator

Martina Salzl
0105988

Abstract: Die Arbeit wird im Rahmen der Lehrveraitsiag ,Theorie und Praxis der
Gruppenarbeit®, an der TU-Wien, verfasst. Im Zugesdr Ausarbeitung wird das Projekt
»SONIA® der Standford-University vorgestellt. Zu Beg der Arbeit wird der ,Social Network
Image Animator” vorgestellt. Dabei werden auf diewemdung und auf die daraus gewonnen
Dateien speziellen eingegangen. Fur den Einsatzssunerléasslich, die zugrundeliegenden
Eingabeformate detailliert zu erlautern. Des Waedtersoll durch das Lesen dieser Arbeit, die
Anwendung des Tools fur Einsteiger erleichtert werden

1 Einleitung

Bei SoNIA handelt es sich um ein auf Java basiexentiool zur Visualisierung von

dynamischen Netzwerkdaten. Es wird von dynamisdietzwerkdaten gesprochen, falls
zusatzlich zu den Beziehungsinformationen zwisatemeinzelnen Einheiten noch weitere
Informationen bericksichtigt werden. Als diese K#énrunter anderem die relative
Reihenfolge angesehen werden.

Das Ziel, welches durch SoNIA verfolgt wird ist, sda die dynamischen
Netzwerkinformation mittels unterschiedlicher Ddtemate einzulesen und diese in
weiterer Folge graphisch aufzubereiten. Die Auftieng der Daten kann zum Beispiel als
animierte Darstellung oder als Bild exportiert wamnd Die dafiir eingelesenen Datensatze
kdénnen anhand unterschiedlicher Parameter veraneeden.

1.1 Problemstellung

Das Ziel dieser Arbeit ist es, dass Tool ,SoNIA'rzastellen und die Funktionsweise des
Tools anhand eines kleinen Anwendungsbeispielsergen. Dieses soll den zukinftigen
Usern den Einstieg in die Arbeit mit ,SoNIA" erl@iern. Um dies zu ermdglichen ist der
Aufbau des Tools zu erlautern, der Aufbau der Iffilgs muss erlautert werden und die
verschiedenen Ausgabeformate mussen erlautert wmerde

2 Anwendung des Tools

Innerhalb dieses Abschnittes wird die AnwendungTdasls beschrieben.



2.1 Input-Files

Bei der Entwicklung des Tools wurde darauf geaclidass das Einlesen von sdmtlichen
Datenformate ermoglicht wird. Im Rahmen der Austddng wird dabei auf zwei
wichtigsten Formate genauer eingegangen.

2.1.1 .son

Das .son-Format soll die Einschrankungen des .osti&tes ausgleichen und es soll des
Weiteren das Speichern und das Importieren derwéekattribute erleichtern. Zusatzlich
ist dieses Format darauf ausgerichtet, dass es ighégleinfach ist, aus anderen
Anwendungen Exportfiles zu generieren. Das Impde-st in Form einer Liste aufgebaut,
wobei diese zwischen Knoten und Kanten getrennd.vidie Eintrage fir jeden Datensatz
sind durch einen Tabulatorabstand zu trennen uedws&rden durch die jeweiligen
Spaltenuberschriften definiert. Es ist zusatzlidradf hinzuweisen, dass samtliche im
Inputfile enthaltenen Daten optional sind und diei@nfolge der Datensatze nicht
festgelegt ist. Die erforderlichen Attribute sindrch einen identifizierenden Tag und Zeit-
Koordinaten fiir den entsprechenden Event versdbadurch handelt es sich um flexibles
Format.

Die Idee des .son-Parsers ist es, dass der Aufbairites auf den Spalten basiert und nicht
wie im .net-Paser auf Token. Aufgrund dessen issali Filetyp einfacher zu erstellen und
die Konvertierung von Datensatzen in diesen Filetinl vereinfacht. Allerdings ist dieses
Format miihsamer zu schreiben. SoNIA bietet die Mbigeit zum Speichern der Daten in
diesem Format.

Die ersten Zeilen des Input-Files kénnen Kommenten¢halten, welche durch ,//*
gekennzeichnet sind. Diese Kommentare werden inevegi Folge in das Log-File
Ubernommen. Im Anschluss an die Kommentare werderSpaltentuberschriften, welche
der Knotenbenennung entsprechen, definiert. Diésé durch einen Tabulatorabstand
voneinander abzugrenzen. Das erste Element musde|Rb bzw. ,AlphalD* genannt
werden. Durch dieses Element findet der Parseredisprechende Zeile. Das Element
.NodelD" entspricht einem Schliisselelement, welchesm Darstellen von den
Beziehungen zwischen den Knoten und Kanten benddigt Wird im .son-File NodelD
verwendet, so ist dem Knoten ein Integer-Wert zigis@n. Es besteht des Weiteren die
Mdglichkeit die Identifizierung mittels des Elemsnflphald”, wobei diesem Element ein
String zugewiesen werden kann. Die Ausgangsbasigslitii Ubersetzung des .son-Files
stellt die Definition der Spalten dar. Kann eineFiticht entsprechend dieser Angaben
geparst werden, so wird eine Fehlermeldung ausgegehlle weiteren Bezeichnungen
kénnen in einer beliebigen Reihenfolge erfolgen bamiissen diese nicht im File
bertcksichtigt werden. Es ist allerdings daraufzhimeisen, sobald ein Element definiert
wurde, muss dieses in den Datenséatzen angegebeenyefas heildt, in jede Spalte muss
ein Wert eingetragen werden und darf nicht freageén werden.

Nachdem die Knotenbezeichnungen und deren Datensktfiiert wurden, kénnen die
Kanten definiert werden. Hierbei ist darauf zu achidass das erste Element mit ,Fromld”



bezeichnet wird. Somit erkennt der Parser, dasDdimition der Knoten abgeschlossen
ist. Alle weiteren Eintrage unterliegen keiner bastten Reihenfolge.

Im Anschluss an die theoretische Ausarbeitung st@s Files wird ein Beispiel gezeigt.

2.1.2 Beispiel eines .son-Files

Nodel d Label StartTime  EndTine NodeSi ze
NodeShape  Col or Nane  Border W dt h Bor der Col or

1 129473 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

2 129047 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

3 132996 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

4 145242 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

5 127535 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

6 127319 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

7 129801 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

8 104456 0.0 42.0 5.0 square black 1.5
bl ack

From d Told StartTime  EndTine Ar c\W\éi ght ArcW dt h
Col or Nane

2 1 0.1350.135 0.2 1.6 black

4 2 0.1350.135 0.2 1.6 black

2 4 0.1350.135 0.2 1.6 black

4 3 0.135 0.135 0.2 1.6 black

2 6 0.135 0.135 0.2 1.6 black

6 5 0.1350.135 0.2 1.6 black

8 7 0.1350.1350.2 1.6 black

4 8 0.1350.1350.2 1.6 black

2 8 0.135 0.135 0.2 1.6 black

4 1 0.135 0.135 0.2 1.6 black

2 1 0.1350.1350.2 1.6 black

4 2 0.1350.1350.2 1.6 black

6 5 3.514 3.514 0.2 1.6 black

6 6 3.514 3.514 0.2 1.6 black

6 7 3.514 3.514 0.2 1.6 black

8 1 3.649 3.649 0.2 1.6 black

Im Anschluss auf das .son-Eingabeformat wird asf.dat-Format Ubergegangen.



2.1.3 .net

Der .net-Parser wurde entwickelt um Textfiles, melcin Pajek erstellt wurden, zu
Ubersetzen. Es handelt sich dabei um eine Kantenéikhiste. Innerhalb eines Files miissen
sowohl die Kanten als auch die Knoten definiertdeer

Das .net Format wurde umgesetzt, damit das ,Zédrhall-Format® in beiden
Programmen verwendet werden kann. Es ist anzumeidass das .net-Format keine
Flexibilitdt im Zeitverlauf bietet. Allerdings ists relativ einfach und es enthélt einige
Méglichkeiten zur Kontrolle der Attribute. Zurzéibnnen nur wenige dieser Funktionen in
SoNIA umgesetzt werden. Aus diesem Grund wird alash.son-Format empfohlen.

Das .net-File wird in zwei oder drei Abschnitte enteilt. Der erste Abschnitt beginnt mit
~Vertices n“, welcher die Knoten beschreibt. Daveite und dritte Abschnitt startet mit
-~Edges" fur ungerichtetete und ,*Arcs" fur geriate Kanten.

Der Header fur den ersten Abschnitt enthélt dieakhzler Knoten im entsprechenden File
und im Anschluss werden zeilenweise die Knotenelidiggt. Jede Zeile hat dabei mit einer
Interger-ID zu beginnen. Werden fir die Bezeichny@tgings" eingesetzt, so sind diese
unter Anfilhrungszeichen zu setzen. Die Zeitinforomatvird in einer eckigen Klammer
definiert. Innerhalb der Klammer werden die folgem&eichen eingesetzt:

.+~ Teilung von niedrigen und héheren Zeitintereall
- Teilung der einzelnen Intervalle
.~ unendliches Zeitintervall

Im Anschluss an die Erlauterung zum File-Aufbaudvéin Beispiel gezeigt:

*Vertices 3

1 "a" c blue [5-10,12-14]
2"b" cred [1-3,7]

3"e" c green [4-%]
*Edges

121cgray|[7]

131 cred[6-8]

2.2 Beispiel

Nachdem die dahinterstehende Theorie behandeltejywvild im Anschluss ein Beispiel
mit den dazugehérigen Schritten gezeigt.

! Bei Pajek handelt es sich um eine auf Windowsetesile Freeware, welche unter
http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/pajekim Download bereitgestellt wird.




2.2.1 Inputfile im .son-Format

Nodeld Label StartTime EndTime NodeSize NodeShape
ColorName BorderWidth BorderColor

1 129473 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
2 129047 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
3 132996 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
4 145242 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
5 127535 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
6 127319 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
7 129801 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
8 104456 0.0 42.0 5.0 square black 1.5 black
Fromld Told StartTime EndTime ArcWeight ArcWidth
ColorName

2 1 0.135 0.135 0.2 1.6 black

4 2 0.135 0.135 0.2 1.6 black

2 4 0.135 0.135 0.2 1.6 black

4 3 0.135 0.135 0.2 1.6 black

2 6 0.135 0.135 0.2 1.6 black

6 5 0.135 0.135 0.2 1.6 black

8 7 0.135 0.135 0.2 1.6 black

4 8 0.135 0.135 0.2 1.6 black

2 8 0.135 0.135 0.2 1.6 black

4 1 0.135 0.135 0.2 1.6 black

2 1 0.135 0.135 0.2 1.6 black

4 2 0.135 0.135 0.2 1.6 black

6 5 3.514 3514 0.2 1.6 black

6 6 3.514 3514 0.2 1.6 black

6 7 3.514 3514 0.2 1.6 black

8 1 3.649 3.649 0.2 1.6 black

2.2.2 Laden des Files und Erstellen eines neuen Layouts

Das Laden der Files erfolgt durch den Befehl ,Lddl@s". Entspricht das File nicht den

Anforderungen, so wird eine Fehlermeldung ausgagdbachdem das File geladen wurde,
kann das Layout erstellt werden. Dies erfolgt Udem Befehl ,Create Layout”. Die beiden

Befehle sind der unten gezeigten Abbildung durcleeiKreis gekennzeichnet.
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Abbildung 1: Startmaske

Wird ein neues Layout erstellt, so 6ffnet sich #@mmende Maske. Hierbei ist unter
anderem die Start- und Endzeit und die Dauer anmmgeDes Weiteren kann der
Animationstyp und der Layouttyp definiert werden.

&S Layout (Slicing) Settings for 1 #1
Timeline view of network D Sart
g 100 [] Hide
Slicing Settings
Layout Slice Settings: Animation type: Within-slice aggregation - layout type:
starttime end time
oo 10.0
dlice duration . slice delta cosine animation | w Number of i-=j ties | w MultiCamp KK Layout -
1.0 1.0

Save Settings Create Layout

Abbildung 2: Layout erstellen

Hinweis FUr das Erstellen des Layouts ist es wichtigsddse Endzeit angegeben wird.

Nachdem die das Layout definiert wurde, 6ffnet slehkommende Maske:
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Abbildung 3: Startmakse

2.2.3 Graphikeinstellungen

Die Einstellungen fiir die Graphiken werden im Tabkew" vorgenommen. Klickt man
innerhalb dieses Tabs auf ,View Options®, so ¢ffsieh die unten gezeigte Abbildung:



| £/ Graphics Settings
Graphics Settings

Mode Options:

Mode scale factar

General Options: Arc Options:
1.0 Arc Transparency
¥| AntiAlias graphics (slower,
L 6 ) Made transparency 05
05 Arc width factor
Show stats Cluster ¢
Made labeling 1.0
Cluste
Ghost i li
D ost previous slice D= - Arrow style 0s
Flash new events for arrow at end -
0.0 D Mode Color Map... Ar Inbeling

Layout Width
Min. value far label m:
500

Layout Height 0o Hide arcs

E—

Sawve Seftings Apply

Abbildung 4: Graphikeinstellungen

Innerhalb dieser Maske kdnnen samtliche graphideinstellungen getatigt werden. So
kann hier unter anderem die GroRe des Fensterdign@ezeichnung der Knoten und
Kanten definiert werden. Auch kann festgelegt werdeie die Pfeile auszusehen haben
oder ob die Knoten und Kanten versteckt werderesoll

Layout



|£:] Multiple component Kamada-Kawai layout Settings
Apply Multiple component Kamada-Kawai layout to slice# 0 [0.0-1.0]

Starting Coordinates Isolate Positioning lteration Cptions

Repaint on Nth layout pass ID
from previous slice - ignore isolates -

D Stop an Layout Erors

Algorithm-specific properies Transformation Ctptions ‘ Apply to remaining --» ‘

| Recentarin
max passes |SDEI.EI| = Apply to curment

> y i I
aptimum dist |"D_D| recenter after layout -

‘ - Apply in reverss |

min apsilon |:|L_J

springConst (1.0 | Rescaling Save Settings

—
cool factor |9£5_|

nong P

comp connectwalue iD.D |

max sub passes |1E|.IZIJ Cancel

D Exclude Isolates in transform

—
re-pick probability 05 |

Abbildung 5: Layouteinstellungen

Innerhalb des Tab ,Layout” sind die EinstellungemzLayout vorzunehmen. So sind hier
unter anderem die Startkoordinaten, die Skalierund die Positionierung festzulegen.
Nachdem die gewiinschten Parameter festgelegt wuilkdimen diese mit ,Apply to
current” der aktuellen Zeitspanne tbergeben werden.

Zeitspanne

Innerhalb des Tabs ,Timeline* werden die einzelriglides angezeigt. Soll ein Slide
geandert werden, so ist dieser auszuwéahlen undTabmLayout” zu wechseln. Nachdem
alle Slides ein definiertes Layout besitzen, kaienhtei exportiert werden. Dies kann zum
einen zweidimensional bzw. dreidimensional erfolgen

Export Matrix

10 Matricies fromlayout 1 #1
8 X 8 matrix
00000O0O00O
20010101
00000O0O0O
12100001
00000O0O00O
00002110
00000O0O0O
10000010
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2.2.4 Screenshots



3 Zusammenfassung

SoNIA ist ein auf Java basierendes Visualisierwsiir animierte Netzwerke. Es wurde
an der Standford-University entwickelt. Das empéoid Inputformat ist .son. Es kdénnen
auch Files im Format .net eingelesen werden, afiged sind hier nur wenige

Funktionalitaiten umgesetzt. Nachdem die unterstiblegh Betrachtungsweisen des
Netzwerkes festgelegt wurden, kdnnen diese expbitierden. Die Netzwerke kdnnen in

Dateien (Matrix) ausgegeben werden, die Darstelkargn im Bildformat gespeichert und
ein kleiner ,Film" erstellt werden.
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